
13. PROFIBUS ASICs

13.1 ASIC 개요

최근에 여러 회사들이 ISO/OSI 모델의 계층 1과 2의 전부 또는 일부를 포괄하는 ASIC를 개발했습니다.

이제 필드장치 제조업체는 저렴한 PROFIBUS 인터페이스를 개발할 수 있게 된 것입니다.  1995년 후반

에 완전한 DP 프로토콜에 통합되는 단일 칩이 이용 가능해졌습니다. 어플리케이션에 따라서 이러한 칩

은 데이터를 주변장치로 직접 전송하고 버스에 자동으로 응답을 할 수 있거나, 또는 마이크로 컨트롤러

가 연결되면 PROFIBUS 인터페이스가 마치 RAM Chip과 같이 작동합니다. 단순형 슬레이브 솔루션들이

마이크로 컨트롤러를 필요로 하지 않기 때문에 어떠한 소프트웨어도 작성할 필요가 없습니다. 이것은

제조업체들이 이제는 하드웨어 안에서 이용 가능한 버스 연결 회로도만을 통합시키면 된다는 것을 의미

합니다. 회로도는 출시 중인 ASIC 명세에 제시되어 있습니다. PRFIBUS 인터페이스에 대한 소재 비용은

약 DM50.00입니다. “PROFIBUS 인터페이스(RS 485)의 회로”에 관한 장의 제안된 회로가 모든 ASIC 버

전에 대해 일반적입니다.

Delta t, IAM 및 Siemens 등의 회사들은 프로그래머블 컨트롤러 사이에서 간단한 고속 디지털 데이터 통

신을 위한 여러 가지 ASIC들을 현재 제공하고 있습니다. PROFIBUS 표준 EN 50 170을 토대로 이들

ASIC는 개별 프로그래머블 컨트롤러 스테이션 사이의 데이터 통신을 지원하거나 이를 완전하게 처리합

니다.  출시 중인 ASIC에 대한 완전한 개요 그리고 이들의 구입 장소를 소개하는 최신 제품 가이드에

대해서는 PROFIBUS 사용자 단체에 문의하십시오.

13.2 프로그래머블 Fieldbus 컨트롤러 XI 1(Delta t)

Bild 23: 프로그래머블 Fieldbus 컨트롤러 XI 1의 블록도



장치를 Fieldbus에 연결할 필요가 있을 때 Fieldbus 프로세서 인터페이스 X를 활용할 수 있습니다. 가장

간단한 경우는 센서나 액츄에이터를 Fieldbus에 직접 연결하는 경우입니다.

인터페이스 X의 사용자 인터페이스의 구성이 가능하기 때문에, 다른 프로세서 시스템 등의 보다 복잡

한 장치와의 상호접속이 가능합니다. 또한 두 Fieldbus 프로세서의 “back to back” 연결로서 다른 Fieldbus

들 사이의 게이트웨이를 형성할 수 있습니다.

인터페이스 X는 완전하게 소프트웨어로 제어됩니다. 메시지 전송 및 수신 외에도 어플리케이션 데이터

의 사전처리도 수행할 수 있습니다. 그러한 어플리케이션 프로그램들은 Fieldbus 자체를 통해 로드되거

나 수정될 수 있습니다.

Fieldbus 프로세서 인터페이스 X는 직렬 프로토콜을 처리하기 위해 개발되었습니다. 인터페이스 X는 비

트 레벨 이상의 모든 프로토콜 계층이 소프트웨어로 실현되는 반면 하드웨어는 단일 비트들만을 수신한

다는 점에 있어 독특합니다. 또한, 슬레이브 장치로서 인터페이스 X는 어플리케이션 계층까지를 포함하

는 모든 프로토콜 계층을 처리합니다.

인터페이스 X는 승산과 제산 단계뿐 아니라 고유 비트 처리 작업을 포함하는 84개의 명령 세트의 많은

범용 명령을 제공합니다. 또한 1사이클 context 스위치 오버헤드가 이중작업(dual-task) 아키텍처로 제공

되는 Fieldbus 및 사용자 인터페이스 양쪽 모두를 처리합니다.

Fieldbus 인터페이스 외에도 인터페이스 X는 36 핀을 통한 프로그래머블 사용자 인터페이스를 가집니다.

인터페이스는 다음과 같이 구성될 수 있습니다.

기술 데이터:

클록 주파수: 24 MHz

전원 공급: 5 V

로직 레벨: TTL

Fieldbus 인터페이스: RxD, TxD, TXEnable(TTL-레벨)

지원 코드: NRZ, Manchester

사용자 인터페이스: 3가지 프로그래머블 모드

싱글 칩 모드:

12 양방향 I/O, 12 전용 입력, 12 전용 출력,

3 에지 또는 레벨에 취약한 인터럽트

주변장치 칩 모드:

인터럽트 또는 DMA 전송을 통한 8비트 인텔/

모토로라 호환 마이크로프로세서 인터페이스

듀얼 포트 모드: WAIT-신호를 통한 2Kx8

가상 RAM

최대 전송 속도: 1.5 Mb/s, 자동 전송 속도(baudrate) 탐지

프로그램 메모리: 8k 온칩 명령 RAM, 마스트 모드에서는 직렬

PROM으로부터 전원작동 후, 또는 슬레이브

모드에서는 외부 컨트롤러 시스템에 의해 로드

데이터 메모리: 1k x 12 RAM



지원 하드웨어: 타이머, 워치독

이용가능 프로토콜: PROFIBUS-DP/-FMS 슬레이브

출시 중인 소프트웨어는 DP 마스터 솔루션뿐만 아니라 DP 슬레이브 솔루션도 지원합니다.

13.3 PROFIBUS 슬레이브 컨트롤러 PBS01(IAM)

PBS 컨트롤러는 PROFIBUS 어플리케이션이 FMS 및 DP 변형에 대해 높은 데이터 속도를 가질 수 있도

록 해 줍니다.

PBS 컨트롤러는 EN 50 170에 따른 PROFIBUS 계층 2 서비스를 지원합니다. 그럼으로써, 프로세서는 시

간이 결정적인 요소가 되는 프로토콜 프로세스를 경감시키고 실제적인 어플리케이션 및 계층 7 서비스

에 대해 완전히 이용 가능하게 됩니다. PBS01을 사용하는 경우, PROFIBUS에 대해 FMS 및 DP 솔루션

을 실현할 수 있습니다. 이들 양 변형에서 3 MBd까지의 데이터 속도를 얻을 수 있습니다.

범용 프로세서 인터페이스는 인텔 및 모토로라 제품군의 프로세서를 연결할 수 있도록 합니다. 프로세

서와 PBS 사이의 데이터 교환은 듀얼 포트 RAM, DMA 또는 컨트롤러에 통합된 레지스터를 통해 실행

됩니다. PBS 컨트롤러는 전원절약형 CMOS 기술을 통해 제조되었습니다. 이것은 광 결합기 또는 RS 485

라인 드라이버의 직접 연결을 가능케 해 줍니다. 최고 우선순위 프로세서에 의해 스위칭 될 수 있는 중

복구성 버스 라인이 지원됩니다.

기술 데이터:

•  EN 50 170에 따른 프로토콜 프로세싱(계층 1/2)

•  3 MBd까지의 데이터 속도

•  246바이트까지의 텔레그램 데이터 블록 길이

•  중복구성 버스 라인의 지원

•  외장 드라이브 없이 광커플러 트리거

•  인텔/모토로라 제어신호를 사용한 프로세서 인터페이스

•  최대 32개의 송 수신 버퍼 관리

•  DMA 기능

•  CMOS 기술

•  패키지 PLCC84

13.4 PROFIBUS 마스터 컨트롤러 PBM(IAM)

PBM 컨트롤러는 PROFIBUS 어플리케이션이 FMS 및 DP 변형에 대한 높은 데이터 속도를 가질 수 있도

록 합니다.

PBMS 컨트롤러는 EN 50 170에 따른 PROFIBUS 마스터 서비스 계층 1 및 2를 지원합니다. 이에 따라

프로세서는 중요 프로토콜 프로세스를 경감할 수 있게 되어 실제 어플리케이션에 완전하게 이용될 수

있습니다.



범용 프로세서 인터페이스는 인텔과 모토로라 제품군에 프로세서 연결을 가능하게 합니다. 프로세서와

PBM 사이의 데이터 교환은 듀얼 포트 RAM, DMA 또는 컨트롤러에 통합된 레지스터를 통해 실행됩니

다.  PBM 컨트롤러는 전원절약형 CMOS 기술을 통해 제조되었습니다. 이것은 광 결합기 또는 RS 485

라인 드라이버의 직접 연결을 가능케 해 줍니다. 또한, 연결된 프로세서 없이도 PBM 컨트롤러에 의해

직접 간단한 어플리케이션을 실행할 수 있습니다. 이를 위해서는 내부 프로그램 메모리가 외부 PROM

으로 전환될 필요가 있습니다.

  

기술 데이터:

•  EN 50 170(계층 2)에 따른 프로토콜 프로세싱

•  계층 1 및 2의 모든 PROFIBUS 서비스의 구현

•  3 MBd까지의 데이터 속도

•  최대량의 서비스 액세스점의 지원

•  지역/세그먼트 어드레스에 대한 완전한 지원

•  모든 모니터 및 통계 기능의 구현

•  사용자 서비스에 대한 우선순위 통제 대기열 프로세싱

•  최대 63항목으로 리스트 폴링

•  최대 텔레그램 데이터 길이 제한의 지원

•  레지스터, DPR 및 DMA 작동

•  낮은 외장 하드웨어 요구사항

•  애플리케이션 프로세서에 대한 유연성 있는 RAM 인터페이스

•  독립형 애플리케이션을 위한 옵션

•  애플리케이션별 I/O 기능의 실현

•  다수의 프로세서 지원

•  패키지 PLCC84

13.5 Siemens의 ASIC

자동화 산업 분야에서 우리는 스위치나 Thermo-소자 같은 단순한 장치를 가지고 있습니다. 여기에는 상

태 수집에 마이크로프로세서가 필요치 않는 디지털 I/O, 아날로그 I/O 등이 포함되어 있습니다. 이러한

장치를 저렴한 가격대로 실현하기 위해 SPM2 (Siemens PROFIBUS 멀티플렉서 버전 2) 및 LSPM2(슬림형

Siemens PROFIBUS 멀티플렉서 버전 2)의 두가지 ASIC을 출시하고 있습니다. 이들 칩은 12 MBd의 전송

속도로서 버스 시스템의 DP 슬레이브로서 작동합니다. 마스터는 7계층 모델의 계층 2를 통해 이들의

어드레스를 지정합니다. 정정한 Telegram을 수신한 후 이들은 요청된 응답 Telegram을 자동으로 생성합

니다.

지능형 슬레이브 솔루션의 구현(즉, 마이크로프로세서를 사용한 구현)에는 다음과 같은 ASIC들을 이용

할 수 있습니다.

완전한 PROFIBUS-DP 프로토콜이 통합되어 있을 경우, SPC3은 대규모 부하를 지능형 PROFIBUS 슬레

이브 프로세서 밖에 유지하고, 12 MBd의 전송 속도로 버스상에서 작동할 수 있습니다. 사용자 소프트웨

어에 대한 SPC3의 손쉬운 적용을 위해 DPS2 사용자 소프트에어가 사용될 수 있습니다.



SPC4는 DP/FMS 및 PA 어플리케이션을 위해 설계되었고 주요 DP 기능은 SPC3과 동일합니다. 다양한

마이크로프로세서(예를 들면, 80C32 및 80C165)를 위한 소프트웨어의 이용이 가능하다는 점에서 SPC3

와 약간의 차이가 있습니다.

PROFIBUS EN 50 170의 1 및 2계층은 ASPC2 통신 구성요소(고급형 Siemens PROFIBUS 컨트롤러)를 용

하면 완전하게 처리됩니다. 동시에 ASPC2는 PROFIBUS-DP 및 FMS에 대한 마스터로서의 역할을 합니

다.

ASPC2 ASIC를 DP 마스터가 사용하기 위해서는 extensive 소프트웨어(약 64 KB)를 필요합니다. 소프트웨

어 공급자 목록에 대해서는 PROFIBUS 사용자 협회의 제품 안내서를 참조하십시오.

Siemens의 모든 PROFIBUS-DP ASIC는 고장 안전 모드(Fail Safe mode)를 지원합니다.

13.6 LSPM2(Siemens)

LSPM2는 마이크로프로세서가 필요치 않는 간단한 슬레이브 어플리케이션을 위해 설계되었고 기능은

고정되어 있습니다. 입출력의 포트들만 사용자가 지정할 수 있습니다. 완전한 PROFIBUS 상태 머신은

LSPM2의 하드웨어에 통합되어 있습니다. 3개의 시프트 레지스터 또는 EEPROM을 연결하여 16비트

ID 번호와 8비트의 PROFIBUS 어드레스를 저장하고, RS 485 기능 및 수정(quartz)을 추가함으로써 저렴

한 비용의 DP 슬레이브를 구성할 수 있습니다. 완전한 모듈 또한 출시되어 있습니다.

전송되어야 할 I/O 데이터는 풀업(pull up) 저항기가 있는 파라미터 설정 입력 회로배선을 통해 포트(최대

4개)에 의해 구성될 수 있습니다. 또한 높은 우선순위 메시지에 대해서는 8비트 진단 포트를 이용할 수

있습니다.

그림 17: Siemens의 LSPM2 PROFIBUS-DP 슬레이브 ASIC 회로도



정확한 데이터 통신을 신호하는 LED는 NORMOPER 핀으로 연결될 수 있습니다. DIAERROR 핀은 오류

상태를 나타냅니다. XSREE 핀의 회로배선을 통해 슬라이드 레지스터 또는 EEPROM중 어느 것을 저장

매체로서 사용할지 여부를 ASIC에 통지할 수 있습니다.

사용자는 파라미터 설정 입력의 회로배선을 통해 입출력 포트의 기능을 지정할 수 있습니다.

ASIC 상의 RWCONS 핀은 주변장치에 대한 읽기 및 쓰기 접근이 정확한지를 표시합니다. ASIC은 9.6

kBd - 12 MBd의 전송 속도로 작동합니다. 전송 속도가 자동으로 선택되어 모니터 됩니다

LSPM2가 사용될 때는 파라미터 설정 Telegram, 구성 Telegram 및 진단 Telegram의 구조는 고정됩니다.

자세한 내용에 대해서는 PROFIBUS 사용자 협회의 제품안내서에 명시된 주소 중 하나로 문의하십시오.

13.6.1 LSPM2용 파라미터 설정 Telegram

PROFIBUS 마스터는 이 Telegram을 사용하여 파라미터 설정 데이터를 LSPM2로 전송합니다. 7 파라미

터 바이트 외에 5바이트의 사용자 파라미터도 마스터에 의해 LSPM2로 전송되어야 합니다. 이들 바이

트는 아래와 같습니다.

Byte  Bit  Position                                                   Designation

7 6 5 4 3 2 1 0

6

7 0 0 0 0 EN_DIA WDB 0 0 User_Def_PRM1

8 Mask for Diaport1

9 Mask for Diaport 2

10 0 0 0 0 0 0 0 0 User_Def_PRM2

11 0 0 0 0 0 0 0 0 User_Def_PRM3

바이트 0 - 6:  EN 50 170에서 규정한 파라미터 설정 데이터

바이트 7:User_Def_PRM1(사용자 데이터의 첫번째 부분)

비트 0,1: 유보, 0으로 설정되어야 함

비트 2: WD 기준 비트는 워치독이 펄스화되는

시간 기수를 지정

0 = 시간 기수 10 ms(리셋 후 상태)

1 = 시간 기수 1 ms

비트 3: 이 비트는 그룹 진단 모드를 활성화.

EN_Dia = 0

D 또는 E 포트의 채널 진단 오류를 항상 보고



EN_Dia = 1

채널 진단오류가 역시 발생하면 E0-E3에 대한

오류를 마스터에만 보고

그룹 진단 포트의 채널 진단 포트 및 핀 E4-E7

에 대한 오류 변경을 계속적으로 즉시 전송

13.6.2 LSPM2에 대한 진단 Telegram

LSPM2는 이 Telegram을 사용하여 진단 데이터를 마스터에 전송합니다. 비트 위치의 “1”은 해당하는 이

벤트가 발생했음을 의미합니다.

6바이트의 진단 데이터 외에, LSPM2는 아래 테이블에 기술된 7 바이트의 외부 진단 데이터를 전송합니

다. 기존의 데이터가 변할 때 LSPM2만이 진단 데이터를 전송합니다. 그러나, 고정(freeze) 모드는 이 규

칙에서 예외 사항입니다.

주의: FREEZE 모드가 켜진 상태이면 진단 데이터도 고정됩니다. 진단 데이터에 변경이 발생하면,

Telegram은 또 다른 FREEZE나 UNFREEZE가 발생하기 전까지는 마스터로 전송되지 않습니다.

아래의 개요에서는 진단 Telegram을 더욱 자세히 설명합니다.

7 6 5 4 3 2 1 0

5

6 0 0 0 0 0 1 1 1 Diag_Header

7 PE7 PE6 PE5 PE4 PE3 PE2 PE1 PE0
Port diagnosis

(Port E)

8 0 0 0 0 0 0 0 0 Diag_Res_1

9 PC7 PC6 PC5 PC4 PC3 PC2 PC1 PC0

Port C (only with

exp. diagnosis,

otherwise 00HEX)

10 PD7 PD6 PD5 PD4 PD3 PD2 PD1 PD0

Port D (only with

exp. diagnosis,

otherwise 00HEX)

11 0 0 0 0 0 0 0 0 Diag_Res_2

12 0 0 0 0 0 0 0 0 Diag_Res_3

바이트 6: Diag_Header

이 바이트는 ext.diagnostic 바이트 중 LSPM2 관련 번호를 포함하고 있습니다(값 07HEX는 여기에서



LSPM2를 위해 입력되었습니다.)

바이트 7: 그룹 진단

이 바이트는 포트 E의 신호들에 대한 진단 데이터를 포함합니다. 핀 중 하나에 대한 진단 오류(즉

log.<0>)는 반전된 포맷으로 포워딩(forwarded)됩니다. (오류는 해당하는 비트 위치에 “1”로서 표시됩니

다.)

바이트 8, 11, 12: Diag_Res

이들 비트는 유보되어 있습니다. LSPM2는 여기에서 항상 00HEX를 입력합니다.

바이트 9, 10: 채널 진단 포트 C, 포트 D

이들 바이트는 포트 C 및 포트 D상의 신호에 대한 진단 데이터를 포함하고 있습니다. 핀 중 하나에 대

한 진단 오류(즉 log.<0>)는 반전된 포맷으로 포워딩(forwarded)됩니다. (오류는 해당하는 비트 위치에 “1”

로서 표시됩니다. 유형 코딩을 통해 확장된 진단이 설정되지 않으면 값 00HEX를 항상 여기에 입력합니다.

LSPM2/SPM2를 사용한 진단 비트 및 확장 진단

표준 진단 정보 중 일부는 LSPM2가 항상 사용자 관련 진단 데이터를 전송한다 해도 ASIC의 마이크로

프로그램의 상태 머신에 의해 영구 지정됩니다.

파라미터 설정 Telegram에서 어플리케이션에 따라 진단 포트를 특정하여 마스크할 수 있습니다. ASIC이

마스크되지 않은 진단 포트 상의 액티브 신호(예를 들면 단선)를 검출하면, Telegram 헤더의 기능 코드에

마스터로부터의 진단 요청을 발한 다음 EXT_DIAG 비트 세트를 통해 이를 전송합니다.

이 비트는 진단 포트가 패시브 신호를 가질 때까지 설정 상태로 남아 있습니다. 마스터가 ASIC상의 진

단 포트가 액티브 되지 않고 진단 요청을 개시하면, ASIC는 또한 EXT_DIAG 비트 리셋을 통해 상태 정

보로서 사용자 관련 진단 데이터를 전송합니다.

PRM-REQ, STAT_DIAG 및 EXT_DIAG_OVERFLOW 비트는 조작할 수 없습니다.

13.6.3 LSPM2에 대한 구성 Telegram

마스터는 이 Telegram을 사용하여 I/O 데이터의 할당과 함께 LSPM2로 구성 테이터를 전송합니다.

LSPM2는 항상 두개의 식별자(즉, “Kennung”) 바이트를 대기합니다. 다음 시퀀스를 사용해야 합니다.

Byte  Bit Position                                Designation

7 6 5 4 3 2 1 0

0 0/1 0 1 0 0 0 0/1 0/1 Identifierbyte_Outputs

1 0/1 0 0 1 0 0 0/1 0/1 Identifierbyte_Inputs

바이트 0 : Idintifierbyte_Outputs



다음 값이 허용됩니다. 연속 없음 전체 연속

1출력에 대해 20Hex1출력에 대해 A0Hex

2출력에 대해 21Hex2출력에 대해 A1Hex

3출력에 대해 22Hex3출력에 대해 A2Hex

4출력에 대해 23Hex4출력에 대해 A3Hex

0출력에 대해 00Hex0출력에 대해 00Hex

바이트 1: Identifierbyte_Inputs

다음 값이 허용됩니다. 연속 없음 전체 연속

1입력에 대해 10Hex1입력에 대해 90Hex

2입력에 대해 11Hex2입력에 대해 91Hex

3입력에 대해 12Hex3입력에 대해 92Hex

4입력에 대해 13Hex4입력에 대해 93Hex

0입력에 대해 00Hex0입력에 대해 00Hex

13.7 SPM2(Siemens)

SPM2는 120핀 QFP 하우징에 8 데이터 포트(64 I/O) 및 2 진단 포트(16 진단 비트)를 가진다는 점을 제

외하고 LSPM2와 동일합니다. LSPM2에 의해 사용되지 않는 구성/진단 데이터는 SPM2를 위해 유보됩

니다.

자세한 내용에 대해서는 PROFIBUS 사용자 협회의 제품안내서에 수록된 주소중 한 곳으로 문의하십시

오.

13.8 SPC3(Siemens)

13.8.1 개요

Siemens는 지능형 PROFIBUS-DP 슬레이브 스테이션을 최적의 비용으로 개발하기 위해 SPC3 칩

(Siemens PROFIBUS 컨트롤러)을 제공합니다. 하드웨어에 통합된 완전한 DP 프로토콜(EN 50 170에서 지

정된 PROFIBUS-DP)을 사용해 이 ASIC는 대용량 부하를 마이크로 프로세서 밖에 유지합니다. ASIC의

연결은 메모리 칩의 통합처럼 아주 간단합니다.

주요 특성 개요

•  PQFP 하우징에 44핀 칩

•  9.6 kBd에서 12 MBd까지 PROFIBUS에 대한 전송 속도 자동 감지

•  데이터 통신을 위한 chip상에 1.5 KB RAM

•  가능한 한 전체 Telegram에 대한 일관성 있는 데이터 교환

•  하드웨어에 통합된 옵션 서비스(SYNC/FREEZE)를 포함한 완전한 DP 프로토콜이 대규모 부하를 마이

크로 프로세서 밖으로 유지

•  사용자를 위한 단순한 RAM 인터페이스



•  시간 디커플링된 통신 및 어플리케이션 사이클

Siemens는 하드웨어 인터페이스에서 ASIC의 손쉬운 통합을 위해 “C” 소스코드로  DPS2 소프트웨어를

제공합니다. SPC3를 위한 DPS2 프로그램 패키지는 하드웨어의 레지스터 조작이나 메모리 계산의 필요

성을 경감시켜 줍니다. DPS2는 매크로 인터페이스이며, 사용자와 ASIC 사이의 편리한 링크를 제공하도

록 설계되었습니다.

DP 어플리케이션에 대한 기본적인 지식을 가진 개발자들은 상세한 ASIC 명세를 이용하여 매우 짧은 시

간 내에 직접 SPC3을 프로그램할 수 있습니다.

13.8.2 ASIC 셋업

ASIC는 다음과 같은 주요 구성요소로서 이루어집니다.

버스 인터페이스는 마이크로 컨

트롤러에 대한 인터페이스입니다.

이것은 인텔과 모토로라용의 다

양한 마이크로 컨트롤러/프로세

서(인텔 80C32 80x86, Siemens

80C165/166/167 및 모토로라 HC

11, HC 16, HC 916 타입)를 위한

파라미터 설정 가능한 동기식/비

동기식 8비트 인터페이스로 이루

어집니다.

그림 18: Siemens의 SPC3 회로도

사용자는 11 비트 어드레스 버스와 8 비트 데이터 버스를 활용해 내부 RAM 및 파라미터 래치(latch)와

직접 통신할 수 있습니다. 80 C 32에 연결될 때에는 SPC3은 칩 선택 로직이 필요하지 않습니다.

모드 레지스터

특수한 DP 운영 모드는 모드 레지스터 0으로 설정됩니다. 여기에는 다음과 같은 PROFIBUS-DP 파라미

터가 포함됩니다.

- min.TSDR(최초 응답-반응 시간)

 



- SYNC(출력에 대한 동기식 스위칭)

- FREEZE(입력 고정) 등

또한 다음과 같은 하드웨어 환경에 대한 적용도 포함됩니다.

- 인터럽트 극성에 대한 파라미터 설정

- 준비 신호 생성 등

그림 19: SPC3과 80 C 32의 연결

EOI(인터럽트 끝)와 시작/중지 DP 같은 동적인 변화가능 상태는 모드 레지스터 1에서 제어됩니다.

보호 Watchdog 기능은 독립적인 SPC3에 통합되어 있습니다. 어플리케이션 프로세서 오류는 분산 주변

장치가 위험상황에 처하지 않도록 DP 통신 연결이 사용 불능(disable) 상태가 될 수 있게 합니다.

13.8.3 인터럽트 레지스터

SPC3은 모든 관련 통신 이벤트가 보고되는 공통 인터럽트 출력을 가집니다. SPC3은 인터럽트 요청 레

지스터에 직접 인터럽트를 트리거했던 이벤트를 입력합니다. 다음과 같은 이벤트를 보고할 수 있습니다.



- 모든 착신 DP Telegram (파라미터 설정, 구성, 데이터 교환, 일괄 제어, 진단 버퍼의 전송, 그리고 슬레

이브 어드레스 변경을 위한 Telegram)

- 외부 작동 상황(즉, Watchdog 만료, 전송 속도 탐지, 그리고 데이터 교환의 시작 및 종료)

사용자는 인터럽트 마스크 레지스터를 사용하여 이들 이벤트를 개별적으로 사용가능 또는 사용불가능

으로 할 수 있습니다. 사용자 측에서의 확인은 인터럽트 확인 레지스터에서 수행됩니다. 이벤트들은 또

한 폴링 절차를 사용하여 탐색 될 수도 있습니다.

13.8.4 상태 레지스터

SPC3은 상태 레지스터를 사용하여 다음과 같은 상태들을 표시합니다.

- DP 상태 머신의 상태

- 탐색한 전송 속도

- 칩의 출력상태 등

13.8.5 마이크로 시퀀서

SPC3의 핵심부로서 마이크로 시퀀서는 전체적인 프로세스를 제어합니다. 또한 완전한 DP 프로토콜도

포함합니다.

UART에서 병렬 데이터 흐름은 직렬 데이터 흐름으로 전환되고 그 역의 경우도 마찬가지입니다. SPC3

은 첫번째 문자를 전송하기 전에 전송 요청 신호(RTS)를 생성합니다.

마이크로 시퀀서는 전송 속도의 4배로 직렬 데이터 흐름을 탐색합니다.

PROFIBUS 프로토콜의 요구사항 중 하나는 Telegram 문자들 사이에 어떠한 유휴상태도 허용되지 않는다

는 것입니다. SPC3 UART는 이러한 사양이 충족될 수 있도록 합니다.

SPC3은 48 MHz의 클록 펄스 속도로 공급됩니다. 또한, SPC3은 핀 CLKOUT2/4 상의 외부 클록 펄스 발

생기의 클록 펄스로부터 얻어져 2 또는 4로 나누어진 시스템 클록 펄스를 제공하는 클록 펄스 스케일러

와 함께 설비됩니다. 이를 통해 추가적인 비용 부담 없이 저비용 어플리케이션 용으로써 보다 느린 컨트

롤러를 연결할 수 있게 됩니다. 클록 펄스는 RESET이나 기타 유사한 상황이라 해도 관계 없이 직접적

으로 포워딩(forward) 됩니다.

13.8.6 SPC3의 메모리 할당

1.5 KB RAM은 다음과 같이 구성됩니다.



컨트롤러에 직접 액세스하는 내부 레지스터
는 어드레스 영역 0-15H에 저장됩니다.

교환될 순 데이터 어드레스 설정을 위한 작동
파라미터들은 어드레스 영역 16H-3FH에 저장
됩니다.

데이터 연속성을 포함한 전체적인 DP의 기능
을 보장하기 위해 사용자가 정의하는 데이터
버퍼는 어드레스 영역 40H-5FFH에 저장됩니
다.

그림 20: SPC3의 메모리 구성

통신 목적에 필요치 않는 메모리 부분은 마이크로 컨트롤러가 필요에 따라 사용할 수 있습니
다. 예를 들어, I/O 용으로 32 바이트, 진단용으로 각 16 바이트를 가지는 간단한 슬레이브는
256 바이트의 통신 메모리만을 사용합니다. 이것은 어플리케이션에 1280 바이트를 이용할 수
있게 해 주어 간단한 애플리케이션에서 RAM 칩의 추가를 방지할 수 있습니다. 메모리 요구사
항과 컴퓨팅 시간은 I/O, 파라미터, 구성 및 진단 데이터가 SPC3에서 직접 처리될 수 있고 먼
저 복사될 필요가 없기 때문에 추가적인 절감 효과를 가져올 수 있습니다.

메모리 할당 보기

슬레이브의 관점에서 아래의 데이터가 마스터와 교환되어야 합니다. SPC3에는 데이터 전송이
일관성 있게 이루어지도록 하기 위해 각 서비스에 하나 이상의 버퍼가 포함되어 있습니다.
SPC3에서 요구되는 버퍼 수는 괄호 안에 표시되어 있습니다.

입력데이터 x  (3) 20바이트 x 3 = 60
일관성 있는 데이터 전송을 위한 버퍼 3
개

출력데이터 x  (3) 20바이트 x 3 = 60
일관성 있는 데이터 전송을 위한 버퍼 3
개

파라미터 x    (1) 8바이트 x 1 = 8 시스템에 의해 8바이트 요구

구성 데이터   (1) 4바이트 x 1 = 4 I/O 구성용 4바이트

진단 데이터   (2) 7바이트 x 2 = 14 사용자 진단 없는 표준 진단용 7바이트

보조 버퍼     (2) 7바이트 x 2 = 14
구성, 파라미터 설정의 최대 텔레그램만큼
커야 함

총 메모리 공간       160바이트

0000H 모드 레지스터 0/1

             인터럽트 레지스터

상태 레지스터

0016H 버퍼 길이

버퍼 포인터

ID 번호/슬레이브 어드레스

0040H 입력(3)

출력(3)

진단(2)

파라미터 데이터(1)

구성 데이터(1)

보조 버퍼(1 또는 2)

SSA 버퍼(1)



13.8.7 버퍼 구조

매우 유연성 있는 PROFIBUS-DP는 폭 넓은 범위의 전송 속도, 데이터량 및 어플리케이션을 처
리할 수 있습니다. 프로세스에 관련된 구성 요소들은 DP 사이클 및 어플리케이션 사이클의 조
합에 의한 시간량의 차이로 인해 버퍼가 필요합니다. SPC3 버퍼 구조는 모든 운영 상태에서 원
만한 운용이 가능하도록 설계되어 있습니다. 기본 원리는 통신 부분 및 애플리케이션 부분에
대한 버퍼의 고정 할당입니다. 새로운 데이터가 생성되거나 사용될 때 해당 구성 요소와 즉시
통신할 수 있도록 하기 위해 세번째 버퍼를 사용합니다.

3가지 동일 길이 버퍼들이 각각 입출력 데이터에 사용될 수 있습니다. 하나의 버퍼는 데이터
전송(D 버퍼)에 할당되고, 다른 하나는 사용자(U 버퍼)에 할당됩니다. 3번째 버퍼(N 버퍼)는 자
유상태입니다(FREE). 이 버퍼는 다음의 착신 데이터에 사용됩니다. 상이한 길이를 가질 수 있
는 두 진단 버퍼가 진단을 위해 사용될 수 있습니다. 하나의 진단 버퍼는 전송을 위해 항상
SPC3에 할당되고, 다른 버퍼는 새로운 진단 데이터의 조건 설정을 위해 사용자에 의해 사용됩
니다.

.먼저 SPC3이 파라미터 설정 Telegram (Set_Slave_Add 및 Set_Prm)과 구성 Telegram (Chk_Cfg)을
보조 버퍼에 넣습니다. 정확한 수신 후 또는 SPC3 관련 데이터 점검 후, SPC3은 이들을 해당
착신 버퍼(SSA, Prm 및 Cfg 버퍼)와 교환합니다. 교환되어야 할 버퍼들은 동일한 길이여야 합
니다. 어플리케이션 프로그램은 지정된 데이터/파라미터와만 관계되어야 합니다. DP 표준에 정
의되는 파라미터들은 SPC3에 의해 자동으로 처리됩니다.

남아있는 메모리 공간은 이러한 공간을 관리해야 하는 어플리케이션에서 이용할 수 있습니다.

13.8.8 사용자 데이터 통신

정확한 파라미터 설정 및 구성 Telegram 후에, 마스터는 슬레이브와 사용자 데이터의 교환을 시
작할 수 있습니다. 이러한 데이터 교환을 위해 다음과 같은 서비스를 이용할 수 있습니다.
“Read_Inp”(슬레이브에 대한 입력 읽기), “Read_Outp”(슬레이브에 대한 출력 읽기), 그리고
“Data_Exchange”(마스터에 의해 파라미터 설정 및 구성된 슬레이브에 대한 사용자 데이터 송수
신)입니다. SPC3은 전송된 출력 데이터를 자동으로 점검하고, 사용자가 제공하는 입력 데이터
에 응답하며, 프로토콜 불일치가 발견되면 메시지를 생성합니다. 그런 다음 사용자는 새로운
입력 데이터의 제공 여부를 결정합니다.

13.8.9 어드레스 지정

SPC3의 완전한 내부 RAM 영역은 각각이 8 바이트로 이루어진 192개 세그먼트로 논리적으로
분할됩니다. 개별 버퍼들과 버퍼 포인터들이 어드레스 40H에서부터 시작하여 8 비트 세그먼트
어드레스로서 저장됩니다. 세그먼트 어드레스들은 시작(start-up) 동안에 한번만 계산되어야 합
니다. 사용자는 프로세서가 더 이상 세그먼트 레지스터를 설정할 필요가 없도록 버퍼 내용을
선형적으로 접근할 수 있습니다.



그림 21: 데이터 버퍼 어드레스 지정

시작 후에 SPC3은 “Baud search” 상태가 되고 마스터가 지정한 전송 속도를 탐색합니다. 전송
속도가 발견되면 SPC3은 “Baud control” 상태로 분기하여 발견된 전송 속도를 자동으로 모니터
합니다. SPC3은 전송 속도의 변화에 대해 자동 조정되어, 확장으로 인한 전송 속도 조정 필요
시 등의 경우에 접근하기가 어려운 필드 장치를 현장에서 재구성할 필요가 없도록 해 줍니다.
기본적인 파라미터 설정을 위해 다음 파라미터가 제공되어야 합니다.

•  ID 번호(어드레스 3AH 및 3BH)
•  슬레이브 어드레스(어드레스 16H)
•  하드웨어 모드(모드 레지스터 0 참조)
•  데이터 교환 이유(인터럽트 레지스터 참조)
•  데이터 버퍼 셋업

다음 DSAP는 PROFIBUS-DP 모드를 위해 영구 예약됩니다. 이들은 시작 동안 SPC3에 의해 자
동으로 셋업됩니다.

Dafault SAP: 데이터 교환(Write_Read_Data)
SAP55: 스테이션 어드레스 교환(Set_Slave_Add)
SAP56: 입력 읽기(Rd_Inp)
SAP57: 출력 읽기(Rd_Outp)
SAP58: DP 슬레이브에 대한 명령 제어(Global_Control)
SAP59: 구성 데이터 읽기(Get_Cfg)
SAP60: 진단 데이터 읽기(Slave_Diagnosis)
SAP61: 파라미터 설정 데이터 전송(Set_Prm)



SAP62: 구성 데이터 점검(Chk_Cfg)

SAP 59, 60, 61, 62는 항상 사용가능 상태입니다. 사용자는 슬레이브가 스테이션 어드레스용의
추가적인 저장 매체와 함께 설비되지 않을 경우 SAP55를 사용불능으로 할 수 있습니다. SPC3
은 DP 상태 머신(DP_SM)이 “Data_Exchange” 상태를 취할 때까지 SAP 56, 57, 58 및 디폴트
SAP를 사용가능 상태로 하지 않습니다.

데이터 통신에 요구되는 버퍼들은 오프라인 상태로 사용자에 의해 구성됩니다. 작동 동안 데이
터 출력/데이터 입력 버퍼의 버퍼 구성만이 변경될 수 있습니다. 구성 텔레그램(Chk_Cfg) 후에
이들은 여전히 Wait_Cfg 상태에서 사용자에 의해 적용될 수 있습니다. Data_Exchane 상태 동안
SPC3만이 전송될 I/O 데이터에 대한 설정 구성을 수용할 수 있습니다. EN 50 170은
Wait_prm(파라미터 설정 대기), Wait_Cfg(구성 대기) 및 Data_Exchange(데이터 교환) 등과 같은
상태(상태 머신)에 대한 적절한 응답을 정의합니다. ASIC는 DP 슬레이브의 상태 머신에 대한
완전한 기능을 지원합니다.

13.8.10 SPC3의 파라미터 설정 Telegram

파라미터 설정 Telegram의 구조 부분들은 LSPM2/SPM2 ASIC들과 똑같이 지정됩니다. SPC3은
처음 7(user_prm_data 없음) 또는 처음 8(user_prm_data 포함) 데이터 바이트를 평가합니다. 처음
7 바이트는 표준에 따라 지정됩니다. 8 바이트는 SPC3 관련 특성에 대해 사용됩니다. 기타 바
이트들은 어플리케이션에 대해 이용될 수 있습니다.

Bit Position
Byte

7 6 5 4 3 2 1 0
Designation

0
Lock
Req

Unlo.
Req

Sync
Req

Free
Req

WD
on

Res Res Res Station status

1 WD_Fact_1

2 WD_Fact_2

3 MinTSDR

4 Ident_Number_H

5 Ident_Number_L

6 Group_Ident

7
0

0 0 0 0
WD_
Base

Dis
Stop

Dis
Start

Spec_User_Prm_
Byte

8-243 User_Prm_Data



바이트 7: Spec_User_Prm_Byte

비트 명칭 의미 디폴트 상태

0 Dis_Startbit
수신기에서의 시작비트 모니터
를 사용불능으로 하는 데 사용

Dis_Startbit = 1,
(시작비트 모니터 사용불능)

1 Dis_Stopbit
수신기에서의 정지비트 모니터
를 사용불능으로 하는 데 사용

Dis_Stopbit = 0,
(정지비트 모니터 사용불능 아님)

2 WD_Base

워치독 펄스의 시간 기수를 지
정

WD_Base = 0: 시간 기수 = 10ms
WD_Base = 1: 시간 기수 = 1ms

WD_Base = 0
(시간 기수 = 10ms)

3-7 Res. 0으로 파라미터 설정 0

SPC3의 핀들은 SPC4와 호환이 가능합니다. 다음 장을 참조하십시오.

13.8.11 SPC3용의 소프트웨어

Siemens AG는 SPC3의 프로그래밍을 훨씬 쉽게 만들어 주는 ASIC의 어드레스 지정을 위한 소
프트웨어를 공급합니다. ANSI C 소스코드로 공급되는 간단한 매크로 인터페이스를 사용하여
단 몇 시간 이내에 데이터 교환을 프로그램할 수 있습니다. 레지스터 조작에 신경을 쓸 필요가
없습니다.

초기화 단계 동안, 하드웨어 확장, 보고될 이벤트, ID 번호, 슬레이브 어드레스 그리고 이용가
능 데이터 버퍼만을 ASIC에게 통보하면 됩니다.

주 프로그램 동안에 SPC3은 선택된 이벤트가 도달하면 이를 사용자에게 통지해 줍니다. 평가
는 사용자별로 다릅니다.



13.9 SPC4(Siemens)

그림 22: Siemens의 SPC4 PROFIBUS 슬레이브 ASIC

SPC4는 DP/FMS 및 PA 어플리케이션을 위해 설계되었습니다. 버스 프로토콜을 실행하는 계층
2 부분들은 SPC4에 이미 포함되어 있습니다. 계층 2의 나머지 기능들(인터페이스 서비스 및
관리)을 위해 추가적인 마이크로 프로세서가 필요합니다.

계층 2 기능 외에, ASIC에는 EN 50 170에 규정된 Data_Exchange, Read_Input 및 Read_Output 생
산적인 서비스뿐 아니라 Global_Control 같은 명령도 포함되어 있습니다.
SPC4를 위해 이용 가능한 서버 소프트웨어는 다음의 프로토콜에 대한 손쉬운 액세스를 제공
합니다.

•  FMS

•  PA

•  DP

아날로그 SIM1 ASIC와 조합하면, PROFIBUS-PA 인터페이스(동기식)를 손쉽게 셋업할 수 있는

방법이 될 수 있습니다.

아날로그 SIM1 ASIC 및 서버 소프트웨어에 대한 자세한 명세를 참조하십시오. 연락 주소는

PROFIBUS 사용자 협회의 제품 안내서에 수록되어 있습니다.

칩은 버스 시스템 상의 패시브(passive) 스테이션을 지원하고 모든 외부 Telegram과 장애 사용자

데이터 Telegram을 필터링합니다.



SPC4는 버스 드라이버를 제외한 완전한 PROFIBUS 주변장치를 포함합니다. 버스 프로토콜을

실행하기 위해 별도의 프로세서를 추가하여 하드웨어 타이머를 제공할 필요가 없습니다.

9.6 KBd - 12 MBd의 전송 속도가 항상 지원됩니다.

SPC4에는 8 비트 데이터 버스 인터페이스 및 10 비트 어드레스 버스를 가진 다용도의 마이크

로 컨트롤러 인터페이스가 설비되어 있습니다. 데이터/어드레스 버스는 구성에 따라서 멀티플

렉스 되거나 별도로 작동될 수 있습니다. 이를 통해 표준 인텔 타이밍, 모토로라 타이밍,

SABC165 타이밍 또는 80C32 타이밍으로 프로세서들을 연결할 수 있게 됩니다.

인터페이스가 인텔과 모토로라 양측을 모두 지원하기 때문에 인텔 또는 모토로라 데이터 포맷

은 두 가지 구성 핀으로 지정되며, 동기식(고정 타이밍) 또는 비동기식(즉시(Ready) 지원) 프로

세서 버스 타이밍도 지원됩니다.

프로세서와 SPC4의 핸드세이크가 출시 중인 펌웨어를 통해 실행되며, SPC4의 1.5 KB 듀얼 포

트 RAM에서 이루어 집니다.

사용자의 관점에서 SPC4는 1KB의 어드레스 영역을 점유합니다.

SPC4는 요청 Telegram 수신 시 적정성(plausibility) 검사를 자동으로 수행합니다.

SPC4의 핀은 SPC3과 호환이 가능합니다

13.10 ASPC2(Siemens)

ASPC2는 PROFIBUS에 대한 ASIC 계열에서 계통적으로 추가 개발되었습니다. ASPC2의 현재

release 상태는 단계 C입니다.

EN 50 170 의 계층 1과 2는 ASPC2 통신 칩에서 완전하게 처리됩니다. ASPC2는 또한

PROFIBUS-DP에 대한 마스터로서의 역할도 합니다.

통신작업을 처리할 필요가 있을 때 ASPC2는 프로그래머블 컨트롤러, 개인용 컴퓨터, 폐쇄 루

프 드라이브 컨트롤러, 프로세스 제어 시스템, 그리고 운용자 및 모니터 시스템의 작업 부하를

크게 감소시켜 줍니다.

PROFIBUS ASIC는 이전 장들에서 설명된 슬레이브 어플리케이션의 하위 레벨 장치(폐쇄 루프

컨트롤러, 액츄에이터, 측정 트랜스듀서 및 분산 I/O 등)에 대한 링크를 제공합니다.



DP 마스터로서 ASPC2 ASIC를 사용하기 위해서는 대규모 소프트웨어(약 64KB)가 필요 합니다.

소프트웨어의 사용은 요구되는 수량과 관계 없이 사용권 계약을 체결해야 합니다.

ASPC2 ASIC의 특수 기능

•  PROFIBUS-DP 및 PROFIBUS-FMS를 단일 칩으로서 지원

•  높은 순 데이터 처리력

•  내장 FIFO로서 122 바이트의 일관성 있는 입력과 244 바이트의 일관성 있는 출력의 전송이

가능

•  고속 응답 시간을 위한 DP 통신 지원

•  완전한 토큰 관리와 직무(job) 처리

•  일반적 유형의 프로세서에 대한 최적의 링크

마이크로 프로세서에 관한 시간 요구사항 없음

호스트에 대한 인터페이스

•  프로세서 인터페이스

  8/16비트 조정가능

  인텔/모토로라 바이트 명령에 대해 조정가능

•  사용자 인터페이스

  마스터 모드에서 ASPC2는 통신 RAM으로서 1 MB를 외부적으로 어드레스 지정

•  기억장치에 공유 메모리 또는 듀얼 포트 메모리 사용가능

•  공유 메모리 모드에서 하나의 마이크로 프로세서상에 다수 ASPC2의 동등한 작동

ASPC2는 다음의 서비스를 지원합니다.

•  ID

•  Request-FDL-Status

•  확인 없는 데이터 전송(SDN) 브로드캐스트/멀티캐스트

•  확인 포함 데이터 전송(SDA)

•  응답 포함 데이터 전송 및 요청(SRD)

전송 속도

•  9.6; 19.2; 93.75; 187.5; 500 kb/s

•  1.5; 3; 6; 12 Mb/s

응답 시간



•  Short acknowledge - 짧은 확인(예, SDA) 11 ms(11 비트 시간)부터

•  일반값(예, SRD) 3 ms부터

스테이션 수

•  126개의 액티브/패시브 스테이션, 필요에 따라 혼합

•  64개의 서비스 액세스점 및 하나의 디폴트 SAP에 대해

준수한 전송 절차

•  PROFIBUS 표준 EN 50 170

주변 온도

•  동작 온도 -40°C ∼  +85°C

•  보관 온도 -65°C ∼  +150°C

•  동작 동안의 칩 온도 -40°C ∼  +125°C

구성

•  P-MQFP 100 하우징 14 x 20 mm2 또는

17.2 x 23.2 mm2


