
제 6장. 데이터 링크 계층(계층 2)

ISO/OSI 모델의 계층 2에서는 데이터 전송에 사용되는 일반적인 Telegram 포맷, 안전 장치 그리고 이용

가능한 전송 서비스를 기술하고 있습니다. 아래와 같은 전송 서비스가 이 표준에서 정의 되어 있습니다.

SDA: 확인과 함께 데이터 전송(FMS에만 해당). 데이터가 마스터와 슬레이브에 보내지고

                     짧은 확인이 응답으로 전송되어 옴.

SRD: 확인과 함께 데이터 전송 및 요청(DP 및 FMS에 해당). 하나의 Telegram 사이클에 데

                     이터가 전송되고 수신됨

SDN: 확인 없이 데이터 전송(DP 및 FMS에 해당, 브로드캐스트/멀티캐스트 텔레그램(선택

                     된 그룹에 대한 텔레그램))

CSRD: 주기적 데이터 전송 및 요청(FMS에만 해당)

PROFIBUS-DP는 SRD 및 SDN 서비스로만 제한됩니다. SRD 서비스 동안 마스터는 출력 데이터를 슬레

이브에 전송하고 지정된 시간 내에 응답으로 입력 데이터(슬레이브에 존재하는 경우)를 수신합니다. 슬

레이브가 출력장치 일때에만 짧은 확인 “E5H”로서 응답합니다. SDN 서비스는 데이터를 정의된 슬레이

브 스테이션 그룹으로 전송합니다. 필요에 따라 이 서비스를 trigger할 수 있습니다. SDN Telegram에는

확인이 없습니다.

6.1  Telegram 구조

전송 라인의 유휴 상태 레벨은 binary(이진수) “1”입니다.  Telegram요청이 전송되기 전에 언제나 최소 33

Tbits의 유휴 상태(동기 시간)가 제공되어야 합니다. 모든 데이터는 각 개별 문자들 사이에 간격이 없이

전송됩니다.  ASIC은 다음 규칙을 따릅니다.

Telegram 헤더 약어의 의미는 다음과 같습니다.

SD: 시작 구분기호(텔레그램 유형 간을 구분할 수 있도록 합니다.)

FC: 기능 코드(요청,확인 또는 응답 Telegram 등과 같은 Telegram 유형을 식별할 수 있도록 합니다.)

요청 Telegram에서의 가능한 관련 DP 기능 코드

Function
(The MSB in FC=1)

Code No.

SDN low 4

SDN high 6

Reserved/req. diagnostic data 7

Request FDL status with reply 9

SRD low 12

SRD high 13

Request ID with reply 14



Request LSAP status with reply 15

확인 Telegram에서의 가능한 관련 DP 기능 코드

Function
(The MSB in FC=0)

Code No.

Ack positive 0

Ack negative: (FDL/FMA1/2 user error(UE), 1

Ack negative: No resource for Send Data(RR)
(e.g., no memory space)

2

Ack negative: No service activated(RS), SAP
Not activated

3

Response FDL/FMA 1/2 Data low and send
Data ok

8

Ack negative: No response FDL/FMA 1/2 Data
And send data ok

9

Response FDL data high and send data ok 10

Response FDL Data low
No resource for sedn data

12

Response FDL Data high resource for send
data

13

LE: DA, SA, FC, DSAP, SSAP를 포함한 순 데이터 길이

LEr: H=4에 포함되지 않기 때문에 길이 반복

DA: 착신 어드레스

SA: 발신 어드레스 (전송 스테이션의 어드레스)

DSAP: 착신 서비스 액세스점. 착신 스테이션은 DSAP를 이용하여 어떤

서비스를 실행해야 할지 결정합니다.

SSAP: 발신 서비스 액세스점

DU: 데이터 유닛(net data, 값의 범위 1-244 바이트)

FCS: 프레임 검사 시퀀스(지정된 길이 이내로 바이트 추가, 극히 일부

ASIC만이 이러한 기능을 수행할 수 있습니다.)

ED: End Delimiter(항상 16H)

데이터 링크 계층은 또한 보안유지 데이터 전송도 포함합니다. 데이터 전송 품질의 평가 기준으로서

Hamming 거리가 사용됩니다. 문자 사이의 간격이 없는 보안 유지 데이터 전송에 해당하는 지정된

Hamming 거리 4를 기준으로 하여, FCS에 포함되지 않는 데이터는 재 전송되어야 합니다. 끝 구분기호

는 10H로서 명확하게 지정되어 있으며,  Telegram에 다시 포함될 필요는 없습니다. 데이터 보안 목적을

위해 시작 구분기호와 Telegram 길이 부분이 반복됩니다. 각 바이트는 짝수 패리티 비트로서 보호됩니다.



HD=4를 통해 다음과 같은 오류들을 검출합니다.

- 문자 포맷 오류(패리티, 초과 실행(overrun), framing 오류)

- 프로토콜 오류

- 잘못된 시작/끝 구분기호

- 잘못된 프레임 검사 바이트

- 잘못된 Telegram 길이

PROFIBUS-DP는 시작 구분기호(SD)를 사용하여 아래와 같은 Telegram 유형들 사이를 구분합니다.

SD1 = Request_FDL_Status: 액티브 스테이션은 GAP 시간이 만료된 후 버스상의 새로운 액티브 스테이션

       을 찾기 위해 항상 이 Telegram을 전송합니다 (SD = 10H).

SD DA SA FC FCS ED

10H xx xx x x 16H

SD2 = Telegram: 가변적인 데이터 길이를 가지는 데이터 텔레그램. SRD 서비스에 사용됩니다(SD = 68H).

SD LE LEr SD DA SA FC DSAP SSAP DU FC ED

68H x x 68H xx xx x 3CH 3EH
x

…
x 16H

Length

SD3 = Telegram: 고정 데이터 길이를 가지는 데이터 Telegram(SD = A2H).

SD DA SA FC DU FCS ED

A2H xx xx x x.. x 16H

DU의 데이터 길이는 항상 8 바이트입니다.

SD4 = Token Telegram: 버스 액세스권을 부여하기 위한 2개의 활성 버스 스테이션 사이의

       Telegram(SD = DCH).

SD DA SA ED

DCH xx xx 16H

6.2 스테이션의 추가 및 제거

액티브 및 passive 스테이션을 언제든 버스 시스템에 대해 추가 또는 제거할 수 있습니다. 모든 액티브

스테이션은 고유 스테이션 어드레스(TS = This Station)와 다음 스테이션의 어드레스(NS = Next Station) 사



이의 새로운 스테이션의 여부를 탐지하고 있습니다. 또한 마스터에 GAP 영역으로서 저장되는 영역(예

외: 최고 어드레스와 어드레스 127 사이의 영역은 GAP 영역의 일부가 아님)은 토큰을 받으면 마스터에

의해 “Request_FDL_Status” 호출을 통해 주기적으로 점검됩니다. 액티브 스테이션은, 다른 액티브 스테이

션을 탐지하면 다음 사이클 동안 이 새로운 스테이션으로 토큰을 포워딩(forward)합니다.

아래와 같은 상황을 시스템에서 처리할 수 있습니다.

- 다중 토큰(Multiple Token)

- 토큰 유실(Loss of the token)

- 토큰 전달시의 오류(Error when the token is passed on)

- 스테이션 어드레스의 복수 할당(Multiple assignment of station addresses)

- 송신자/수신자에 장애가 있는 스테이션(Station with faulty senders/receivers)

- 스테이션의 추가 및 제거(Addition and removal of stations)

- 액티브 및 패시브 스테이션의 조합(Combination of active and passive stations)


