
제 8장. 메시지 및 버스 사이클의 계산

8.1 시스템 응답시간(System Reaction Time)

PROFIBUS 시스템의 시스템 응답시간은 주로 다음과 같은 요소들에 의해 결정됩니다.

-  TSDR(스테이션의 응답시간 – The reaction time after which a station can respond)

- 선택된 전송 속도(i.e., Baud rate)

-  Min_Slave_Interval *)

- 지정된 순 데이터 길이(The net data length specified)

*) Min_Slave_Interval은 슬레이브가 마스터와 데이터를 교환할 수 있는 두 폴링 사이클 사이의 시간 간

격입니다. 과거에는 PROFIBUS 링크를 보통 소프트웨어로 구현하는 많은 슬레이브들이 개발되었습니다.

슬레이브 스테이션이 모든 데이터 사이클 동안 응답할 수 있도록 하기 위해 Min_Slave_Interval을 통해

버스 사이클을 관리할 수 있습니다. 소프트웨어 솔루션을 사용하던 과거에서의 전형적인 값은 2 ms였습

니다. 오늘날의 ASIC를 사용하는 경우에는 Min_Slave_Interval로서 약 100μs가 가능합니다.

요약해서 말하면, 버스 시스템에서 단 한가지 전송 속도만이 마스터에 의해 규정될 수 있기 때문에 버스

시스템 체인의 가장 취약한 링크가 전체적인 버스 성능을 떨어뜨릴 수 있습니다. 반면에 우리는

Min_Slave_Interval를 사용하여 등 간격의 응답 타이밍을 실현할 수 있습니다.

많은 사례에서, 마스터가 슬레이브와 접촉하는 Telegram이나 버스 사이클에 대한 일반적인 개념을 이해

하는 것이 버스 설계나 플랜트 구성 시 유용하다는 것은 분명합니다. 이 장에서는 Telegram/버스 사이클

시간의 계산에 대해 포괄적이지는 않더라도 이해하기 쉽고 매우 실용적인 관점에서 소개합니다. 실제

사례에서는 진단 Telegram의 생성이나 Telegram의 반복 필요성이 있을 수도 있으므로 이러한 요소들도

계산에 포함시켜야 합니다. 일반적으로 마스터 ASIC이 완전 자동으로 실행되기 때문에 마스터에서의

프로그램 실행 시간은 무시될 수 있습니다. 그러나, 이러한 “손대중 식의 경험적인(rule of thumb)” 계산은

“PROFIBUS ASIC” 장에 설명된 ASIC중 하나가 사용되는 경우에만 적용된다는 점을 유의해야 합니다.

보기 :

PROFIBUS-DP에는 하나의 마스터와 5개의 슬레이브가 연결되었고 슬레이브당 출력 데이터 10 바이트

와 입력 데이터 20 바이트가 전송될 수 있습니다. 전송 속도는 12 MBd입니다. 이것은 다음과 같이 계산

될 수 있습니다.

12 MBd에서 1Tbit = 1/12,000,000 bit/s = 83 nsec

1 문자가 11 비트로 구성(즉, 시작 비트 1, 정지 비트 1, 패리티 비트 1, 데이터 비트 8)

=> 1 문자는 83 ns x 11 = 0.913 μsec에 해당

사용된 약어 설명:

TMC = 한 Telegram 사이클의 시간(요청 Telegram + TSDR + 슬레이브로부터의 응답)



TBC = 한 버스 사이클의 시간(즉, Telegram 사이클들의 합). 복수의 마스터 작동을 사용할 때에는 개별 버

스 사이클이 더해져야 합니다. 토큰 Telegram은 무시되었습니다.

Date Exchange에서 Telegram 헤더는 9 바이트로 구성됩니다. 버스 유휴 시간은 TSYN = 33 TBit 및 Tid1 = 75

TBit로서 가정합니다. (1.5 MBd에서 Tid1은 36 TBit인 것으로 가정합니다.) 버스 상의 신호 실행 시간은

매우 짧아 무시할 수 있습니다. 또한, TSDR은 1.5 MBd에서 시작하는 전송 속도에 대해 ASIC SPC3의 일

반적인 값이 30 TBit인 것으로 가정합니다. TSDR 시간은 사용된 ASIC에 따라 달라질 수 있습니다.

“PROFIBUS ASIC” 장을 참조하십시오.

그림 11에 명시된 것과 같이 한 Telegram 사이클에서 요구되는 기본 시간은 버스 시간과 Telegram 헤더

를 더하여 계산됩니다.

다음과 같습니다:

TMC = (2 x 헤더길이(바이트)) x 11 비트 + TSDR + Tsyn + TID1(비트)

TMC = 198 비트 + 30 비트 + 33 비트 + 75 비트 = 336 비트 x 83 ns = 28 μsec

그러므로 Telegram 헤더와 버스 유휴 시간에 의해 요구되는 기본시간은 28 μs입니다. 보기에서의

Telegram 사이클에 대한 대략적인 시간은 다음과 같이 계산됩니다:

TMC = 28 μs + 순 데이터량(여기서: 10 바이트 출력 + 20 바이트 입력)

TMC = 28 μs + 30 μs = 58 μsec/슬레이브 스테이션

그림 11: 관련 버스 시간 개요도

단순화를 위해 다음과 같이 가정할 수 있습니다.

12 MBd에서 한 문자의 전송에는 “전송될 사용자 데이터당 28 μsec + 약 1μsec”의 기본 시간이 요구됩

니다. 좀더 복잡하지만 정확성 있는 전송시간 계산에 대해서는 EN 50 170 표준을 참조하십시오.



가정: 각 슬레이브는 4 바이트의 입력 및 출력 데이터를 사용해 구성됩니다.

그림 12: PROFIBUS에서의 응답시간(1.5/12 MBd)

앞의 그림은 단순화된 계산식에 근거한 1.5 MBd 및 12 MBd의 PROFIBUS-DP에 대한 대략적인 응답 시

간을 나타낸 것입니다. 앞서 100 μsec의 전형적인 Min_Slave_Interval을 가진 SPC3을 기반으로 한 지능

형 슬레이브의 사용을 가정했었습니다. 12 MBd에서 최소한 3개의 슬레이브 스테이션이 사용되어야만

Min_Slave_Interval이 아닌 실제 전송시간이 버스 사이클에 대한 결정적인 시간인자가 된다는 것을 쉽게

알 수 있습니다.



8.2 Telegram 시퀀스

Syn = Synchronisation Time               Ler = Repeated Length                 DU = Data Unit

SD2 = Start Delimitter 2                   DA = Destination Address             FCS = Frame Check Sequence

LE = Length                               SA = Source Address                  ED = End Delimitter

                                            FC = Fuction Code

그림 13 : Telegram 통신의 주요 시퀀스

슬레이브와 데이터 교환이 가능하도록 하기 위해 마스터는 다음과 같은 시작시의 Telegram 시퀀스를 반

드시 준수해야 합니다.

1. 진단 요청(Request diagnosis)

(2. 스테이션 어드레스 변경(옵션 서비스, 클래스 2 마스터에만 해당))

3. 슬레이브 파라미터 설정(Parameterize the slaves)

4. 슬레이브 구성(Configuration the slaves)

5. 시스템 시작 시 문제가 없었는지 확인하기 위해 데이터 교환 전에 진단 요청

6. 데이터 교환

(7. 일괄 제어- global control)



필요에 따라, 진단 메시지, 파라미터 재설정, 재구성 및 일괄제어도 전송할 수 있습니다.

여기부터는 다양한 가능성들을 보다 상세히 설명할 것입니다.

착신 어드레스(DA) 및 발신 어드레스(SA)에 대한 일반 정보

DA 및 SA의 MSB = 1(최상위 비트)은 Telegram 헤더에 DSAP 및 SSAP가 따른다는 것을 표시합니다.

이 비트는 디폴트 SAP(사용자 데이터 통신용 Telegram)에 대해 0이므로, DSAP 및 SSAP가 따르지 않습

니다.

8.3 스테이션 어드레스 변경

“Power On” 상태에서 클래스 2 마스터는 Telegram 헤더에 SAP=55를 사용하여 슬레이브의 스테이션 어

드레스를 변경할 수 있습니다. Telegram 헤더의 자세한 명세에 대해서는 데이터 링크 계층에 관한 장을

참조하십시오.

SD LE LEr SD DA SA FC DSAP SSAP DU FCS ED

68H X x 68H 8x 8x x 60/3CH 62/3EH x.. x 16H

　　　

새로운 어드레스

식별번호, 상위 바이트

식별번호, 하위 바이트

　   00 = 추가 변경 사용가능

　   01 = 추가 변경 사용불능



8.4 진단 요청

PROFIBUS-DP는 오류상태로 인한 진단 메시지를 처리하는데 있어 다양성 있는 편리한 방식을 취하고

잇습니다. 시작 시, 파라미터 설정 Telegram 전, 그리고 상태 머신이 데이터 교환 모드를 취하기 전에 마

스터는 항상 진단 메시지(diagnostic data)를 요청합니다.

진단 메시지가 슬레이브 측에 필요하게 되는 즉시 슬레이브는 현재의 데이터 통신 동안에 높은 우선순

위 응답 Telegram 을 통해 응답합니다. 자세한 내용에 대해서는 기능코드 명세 부분을 참조하십시오. 마

스터는 정상적인 데이터 교환을 수행하는 대신에 다음 버스 사이클 동안 이 슬레이브로부터 진단을 요

청합니다.

할당된 마스터뿐만 아니라 모든 마스터가 모든 슬레이브로부터 진단 데이터를 요청할 수 있습니다.

DP 슬레이브의 진단 정보는 표준 진단 정보 6바이트와 사용자 관련 진단 정보로 구성됩니다.

단순형 슬레이브 솔루션에서는 폭 넓은 진단범위를 제공하기 위해 고정 배선식(HW) 회로를 사용할 수

있습니다. 지능형 슬레이브가 사용되는 경우에는, 복잡하지 않는 적절한 진단 프로세스를 제공하도록 슬

레이브를 프로그램할 수 있습니다.

진단 요청을 위한 Telegram :

Telegram 헤더에 대한 자세한 명세에 대해서는 데이터 링크 계층에 관한 장을 참조하십시오. 명시된 파

라미터들은 EN 50 170에서 규정하는 진단 Telegram에 해당됩니다.

진단 요청(Diagnosic request)

SD LE LEr SD DA SA FC DSAP SSAP FCS ED

68H x x 68H 8x 8x x 60/3CH 62/3EH x 16H



진단 요청에 대한 응답(Response to a diagnosis request)



　　　　　　　　　　　　　　　　　

Diag.Prm_req

슬레이브의 파라미터가 설정되어야 함

　　　　　　　　　　　　　　

　　Diag.Stat_diag

상태 진단(Diag-Bits 바이트 참조)

　　　　　　　　　　 고정(fixed), 1로 설정

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　 Diag.WD_ON

워치독(watchdog) 액티브

　　　　　　　　　　　　　　　Diag.freeze_mode

고정(freeze) 명령 수신

　　　　　　　　　　　　　　　Sync_mode

동기 명령 수신

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　유보

　　　　　　　　　　　　　　　Diag.deactivated(마스터에 의한 설정)

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　유보(Reserved)

　　　　　　Diag.ext_overflow

Diag.master_add:

파라미터 설정 후의 마스터 어드레스

파라미터 설정 없는 FF）

　　　　　　　　　　　　　ID

번호, 상위 바이트

  　ID 번호, 하위 바이트



외부 진단의 길이(Length of external diagnosis)

외부 진단(External diagnois)

보기 : 지능형 ASIC 슬레이브를 통한 진단 비트 및 확장 진단

표준 진단 정보의 부분들은 ASIC 슬레이브의 마이크로 프로그램이나 Firmware의 상태 머신에 의해 영

구적으로 지정됩니다. 진단은 오류 발생이나 신호 변경 시 한 번만 요청되어야 합니다. 데이터 교환 동

안 주기적으로 진단을 요청하지 마십시오. 데이터의 중복으로 시스템 부하만 증가시킬 것입니다.

어플리케이션을 통해 아래에 설명된 정보 비트를 조작할 수 있습니다.

8.4.1 PRM_REQ(Octet 2)

어플리케이션이 적절한 파라미터 재설정 및 재구성을 통해 새로운 시작을 요구하는 상태를 검출했습니

다. 이러한 진단을 따라 마스터는 지정된 파라미터 설정과 구성으로 시작(startup)을 실행합니다.

보기: 모듈식 시스템의 확장 상태가 변경되었습니다.

8.4.2 STAT_DIAG(Octet 2)

어플리케이션의 상태로 인해 슬레이브가 유효한 데이터를 제공할 수 없습니다. 이후부터 마스터는 슬레

이브가 이 비트를 리셋할 때까지 진단 정보만을 요청합니다. 그러나, PROFIBUS-DP 상태는

Data_Exchange입니다. 이것은 상태 진단이 철회되면 즉시 데이터 통신이 재개될 수 있다는 것을 의미합

니다.

보기: 출력 드라이버의 공급 전압 장애



8.4.3 EXT_DIAG:(Octet 1)

이 비트가 설정되면, 사용자 관련 진단 영역에 진단 항목이 나타나야 합니다. 그렇지 않을 경우 이것은

낮은 우선순위로 처리되는 진단영역의 상태 정보와 관련된 것임을 의미합니다.

8.4.4 어플리케이션별(application specific) 진단(Octet 8에서)

마스터는 사용자 관련 진단을 다음의 3가지 형식으로 저장할 수 있습니다.

8.4.4.1  a) 장치 관련 진단

진단 정보가 어떠한 형태로든 코딩될 수 있습니다.

Bit 7 Bit 8 Bits 5 to 0

Header byte 0 0 Block length in bytes incl. header

Diagnostic field

…. Coding of the diagnosis varies with the device

and can be specified as desired.

8.4.4.2  b) 식별자 관련 진단

구성에서 지정된 모든 식별자 바이트에 대해 하나의 비트가 예약됩니다.

(예: 1바이트 입력에 대해 0 x 10).

모듈당 하나의 식별자 바이트가 있는 모듈식 시스템과 관련된 경우에는 특정 모듈에 의해 진단을 표시

할 수 있습니다. 모듈 당 하나의 비트가 진단을 나타냅니다.

Bit 7 Bit 8 Bits 5 to 0

Header byte 0 1 Block length in bytes

Bit structure 1 1

                            ↑Identifier byte 7                                    ↑ Identifier byte 0

                               has the diagnosis                                       has the diagnosis



8.4.4.3  c) 채널 관련 진단

슬레이브가 진단된 채널과 진단의 원인을 이 블록의 시퀀스에 입력합니다.

각 항목에는 3바이트가 필요합니다.

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bits 4 to 0

Header byte 1 0 ldentifier number

Channel number Coding
lnput/Output

Channel mumber

Type of diagnosis Coding
Type of channel

Coding
Type of error

오류 유형의 코딩은 현재 제조업체 관련 사항이고, 다른 코딩은 표준으로서 지정됩니다.

8.4.5 상태

EXT_DIAG 비트가 0으로 설정되면, 데이터는 시스템의 관점에서의 상태 정보로서 간주되어야 합니다

(예를 들면, 진단을 초래한 오류의 제거). 이러한 데이터는 마스터에 의해 진단 데이터로 취급되지 않습

니다.

실제실제실제실제 사례의사례의사례의사례의 보기보기보기보기 : 탱크의탱크의탱크의탱크의 수위수위수위수위 모니터모니터모니터모니터

탱크의 수위를 모니터 하고 있을 때 수위가 50%에 도달하는 때를 알고자 합니다. 수위가 80%에 도달하

면 중대 상황이 됩니다.

해결책해결책해결책해결책:
PROFIBUS-DP를 사용하여 이러한 문제를 해결할 수 있습니다. 보기로서 아래와 같은 해결책을 제안합

니다. 주의를 요하도록 하기 위해 버스 스테이션은 수위가 50%에 도달하면 상태 정보를 보고합니다. 수

위가 10%씩 증가할 때마다 이 메시지를 반복하도록 할 수 있습니다. 수위가 80%에 도달하면 상태 정보

를 최고 우선순위 진단 메시지로 전환하여 어플리케이션이 마스터에 응답할 수 있도록 합니다.

8.5 EXT_DIAG_OVERFLOW(Octet 3)

슬레이브는 진단 데이터를 위한 영역에 넣을 수 있는 것보다 더 많은 진단 데이터가 발생하게 되면 이

비트를 설정합니다. 예를 들면, 채널 진단 데이터가 마스터의 송신 및 수신 버퍼가 유지할 수 있는 것보

다 더욱 많아지는 경우입니다.

8.6 시스템 관점에서의 프로세싱 진단

슬레이브의 진단 정보는 버스에 관련되는 한 마스터 인터페이스에 의해 독점 관리됩니다.

마스터 인터페이스는 적용 가능한 데이터 바이트들을 사용하여 PLC/호스트 프로그램에 모든 어플리케

이션 진단을 제공합니다. “외부 진단” 비트가 설정되어 있으면, 진단할 슬레이브를 진단 개요에서 먼저



평가할 수 있습니다. 그런 다음, PLC 프로그램이 특정 오류 루틴을 호출합니다. 표준 진단 정보와 사용

자 관련 정보를 마스터가 평가할 수 있습니다.

현재 진단의 원인이 시정된 후 슬레이브는 “외부 진단” 비트 설정 없이 상태 정보로서 이를 보고할 수

있습니다. 진단 개요에서 리셋 진단 이벤트가 이미 표시되었다 해도, PLC 사용자 관점에서의 평가를 수

행할 수 있습니다.

8.7 파라미터 설정 Telegram

마스터는 파라미터 설정 Telegram 을 사용하여 자신과 슬레이브를 식별하고 슬레이브가 동작할 모드를

지정합니다.

다음과 같은 표준 사양의 파라미터가 설정될 수 있습니다.

•  워치독(watchdog) 유무별 슬레이브 작동

이 기능은 마스터가 여전히 액티브 상태인지를 감지할 수 있도록 하기 위해 보안상의 이유로서 요구됩

니다.

•  TSDR의 사양(버스 유휴 시간이 만료된 후 슬레이브가 가장 빨리 응답할 수 있는 시간)

•  고정(freeze)/동기 모드의 이용 가능성(예를 들면, 드라이브 및 카운터)

•  다른 마스터에서 DP 슬레이브의 사용가능(사용불가능)

•  일괄 제어(global control) Telegram 에 대한 그룹 할당의 배정. 각 비트는 한 그룹을 나타냅니다.

•  모호성 없는 식별을 위한 마스터 어드레스

•  사용자 관련 파라미터(예를 들면, 마스터의 Clear 상태에 대한 동작)

Telegram 헤더의 명세에 대해서는 데이터 링크 계층에 관한 장을 참조하십시오.



파라미터 설정 Telegram :

Lock Unlock 명세

0 0 최소 TSDR 및 슬레이브 관련 파라미터를 오버라이트할 수 있음

0 1 DP 슬레이브가 다른 마스터에 대해 해제되어 있음

1 0
DP 슬레이브가 다른 마스터에 대해 로킹되어 있음. 모든 파라미터를 이양할

수 있음

1 1 DP 슬레이브가 다른 마스터에 대해 해제되어 있음



WD_Fact_1 *)

WD_Fact_2: TWD(s) =

10 msec * WD_Fact_1 * WD_Fact_2 *)

   

TSDR(슬레이브의 응답에 허용되는 최소시간(TBit).

표준에는 11 TBit가 고정 지정되어 있음.

이 값은 최대 TSDR 미만이어야 함

식별 번호, 상위

식별 번호, 하위

Group_Ident

User_Prm_data

파라미터 설정 Telegram 에 대한 슬레이브 응답은 “E5H”(즉, 짧은 확인)입니다. 슬레이브는 마스터가 나

중에 진단 요청을 내릴 때까지는 파라미터 설정 오류를 보고하지 않습니다.

*) 워치독 시간에 대한 시간 기수는 Octet 2와 3에서 10 ms로서 지정됩니다. 모니터 시간이 동시에 만료

되지 않도록 하기 위해서는 적어도 한 Octet 안에 번호 2가 지정되어야 하고, 다른 Octet에는 적어도 번

호 1이 지정되어야 합니다. 12 MBd 기술을 사용할 때에는 1 ms의 시간 기수가 사용자 파라미터에 특정

ASIC에 대해 지정됩니다. ASIC 설명 부분을 참조하십시오.



8.8 구성 Telegram

파라미터 설정 후 마스터는 해당 슬레이브에 구성 Telegram을 전송합니다. 구성 Telegram은 슬레이브가

전송된 구성을 저장된 구성과 대조할 수 있게 합니다.

DU 한 Octet에 16 바이트 또는 워드까지 기입할 수 있습니다. 한 Octet에 동일한 포맷으로 입력 및 출력

을 조합할 수 있습니다. 또는 달리 한 Octet으로 조합될 수 없는 상이한 바이트/워드에 대해서는 필요한

수만큼의 Octet을 사용할 수도 있습니다.

구성 Telegram의 확인은 “E5H”입니다. 슬레이브가 정보를 GSD 파일 내의 항목과 비교할 때 불일치가

발견되면,  나중에 진단 요청 시 부정확한 구성을 보고할 것입니다. 그런 다음에 슬레이브는 더 이상 사

용자 데이터 통신을 대기하지 않습니다.

Telegram 헤더 명세에 대해서는 “데이터 링크 계층”에 관한 장을 참조하십시오.

구성 Telegram

구성 Telegram에서의 Octet 레이아웃



데이터 길이

00 = 1 바이트/워드

１５ = 　 1５ ＝1６ 바이트/워드

１５＝１６바이트／워드

 입력/출력

　　　　　　　　　　　　　　　　　 00 = 특수 포맷

　　　　　　　　　　　　　　　　　 01 = 입력

　　　　　　　　　　　　　　　　　 1０＝ 출력

　　　　 10 = 출력　　　　　　　　　　　　  11 = 입력 및 출력

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  0 = 바이트, 1 = 워드

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  0 = 바이트/워드의 연속

 1 = 전체 길이의 연속

현재의 구성이 클래스 2 마스터에게 알려진 것이 아니면, 마스터는 “Get_Cfg”를 사용하여 슬레이브로 부

터의 구성을 읽은 다음 점검을 위해 이를 슬레이브로 전송합니다. 이 서비스는 특히 모듈식 시스템에 유

용합니다.

보기 1 :

8 워드 입력 연속 = D7H

그리고 16 바이트 출력 불연속 = 2FH

보기 2 :

한 구성 바이트에 기입될 수 있는 12 바이트 입력 및 출력 연속 = 0BBH



특수 식별자 바이트의 레이아웃(식별자 바이트 대신에)

        벤더별 데이터 길이(Length of the vendor-specific data)

                                          0 = 벤더별 데이터 없음

                   1-14 = 벤더별 데이터 길이

                     15 = 벤더별 데이터 후속 없음 *)

                                           0으로 고정

                                           

               입력-출력

                  

                      00 = 비어 있음

                                                    01 = 입력에 대한 길이 바이트 1이 후속됨

                                         10 = 출력에 대한 길이 바이트 1이 후속됨

                                         01 = 입력, 출력 각각에 대한 길이 바이트 1이 후속됨

*) “Chk_Cfg”에 대해서만 적용합니다. “Get_Cfg”에 대해 15는 허용되지 않습니다.

후속 길이 바이트는 다음과 같은 레이아웃을 가집니다.

                

I/O 데이터의 길이

             00은 1 바이트/워드를 의미

                          63은  64 바이트/워드를 의미

  

        길이 0 = 바이트, 1 = 워드

                                        연속  0 = 바이트, 1 = 워드

특수한 식별자 포맷의 보기

데이터 사이클 동안 8 바이트는 지속적으로 전송되어야 하며, 제조업체 관련 정보 2 바이트가 구성

Telegram에 지정되어야 합니다.



구성은 아래와 같이 나타납니다.

  

1 길이 바이트 출력, 2 바이트 제조업체 관련(mfq-related)

제조업체 관련 출력 데이터로서 8 바이트 연속

    

8.9 진단 요청

시작 단계를 종결하기 위해 마스터는 슬레이브의 상태를 다시 점검한 다음 진단 Telegram을 평가하여

파라미터 설정 및 구성이 정확했는지를 판정합니다. 다른 진단 데이터가 없으면 마스터는 사용자 데이

터 통신을 시작할 수 있습니다.

진단 요청

SD LE LEr SD DA SA FC DSAP SSAP DU ED

68H x x 68H 8x 8x x 60/3C 62/3E x.. 16H

진단 요청에 대한 응답

SD LE LEr SD DA SA FC DSAP SSAP DU.. FCS ED

68H x x 68H 8x 8x x 62/3E 58/3A x.. x 16H

DU는 진단 Telegram에 관한 장에서 설명되는 데이터와 동일합니다.

8.10 데이터 통신

데이터 통신은 Telegram 헤더의 디폴트 SAP를 통해 수행됩니다. 마스터는 출력 데이터를 슬레이브에 보

내고 입력 데이터(있을 경우)를 되돌려 받습니다. 슬레이브가 출력장치로만 되어 있는 경우에는 “E5H”

로 응답합니다.

Telegram 헤더의 명세에 대해서는 데이터 링크 계층에 관한 장을 참조하십시오.

출력 데이터 전송

SD LE LEr SD DA SA FC DU.. FCS ED

68H x x 68H xx xx x x.. x 16H

1 0 0 0 0 0 1 0
1 0 0 0 0 1 1 1



입력 데이터 수신

SD LE LEr SD DA SA FC DU.. FCS ED

68H x x 68H xx xx x x.. x 16H

데이터 통신 동안 Telegram 헤더는 DSAP 및 SSAP 바이트가 빠지기 때문에 9 바이트로 이루어집니다.

이것은 DA 및 SA 바이트의 최상위 비트를 0으로 함으로써 나타내어 집니다. DU에는 전송될 사용자 데

이터가 포함됩니다(1 - 244 바이트).

8.11 Read_Inputs

마스터는 이 Telegram을 사용하여 Data_Exchange 모드에 있는 모든 슬레이브의 입력 데이터를 읽습니다.

Telegram 헤더의 명세에 대해서는 데이터 링크 계층에 관한 장을 참조하십시오.

SD LE LEr SD DA SA FC DSAP SSAP FCS ED

68H 05H 05H 68H 8x 8x x 38H/56 3EH/62 x 16H

응답 Telegram 의 레이아웃은 Data_Exchange에서와 같습니다. DSAP/SSAP만이 반영됩니다(mirrored).

8.12 Read_Outputs

마스터는 이 Telegram 을 사용하여 Data_Exchange 모드에 있는 모든 슬레이브의 출력 데이터를 읽습니다.

Telegram 헤더의 명세에 대해서는 데이터 링크 계층에 관한 장을 참조하십시오.

SD LE LEr SD DA SA FC DSAP SSAP FCS ED

68H 05H 05H 68H 8x 8x x 39H/57 3EH/62 x 16H

응답 Telegram 의 레이아웃은 Data_Exchange에서와 같습니다. DSAP/SSAP만이 반영됩니다(mirrored).

8.13 일괄 제어(global control) 서비스

마스터는 SDN 서비스를 사용하여 일괄 제어 Telegram 에서 필요로 하는 명령(데이터에 대한 동기(sync),

동기해제(unsync), 고정(freeze), 고정해제(unfreeze) 및 소거(clear)를 동기의 제공을 위해 슬레이브 그룹으

로 전송할 수 있습니다. 시작 동안 그룹 내의 번호들이 파라미터 설정 Telegram 에 지정됩니다. SDN

Telegram 에 대한 응답은 없습니다. Telegram 헤더 명세에 대해서는 데이터 링크 계층에 관한 장을 참조

하십시오.



일괄 제어(global control)

페이지 61

SYNC 및 FREEZE 모드는 옵션 서비스입니다. Clear Data 서비스로 인해, 모든 마스터와 슬레이브는 오류

가 발생하면 일괄 제어 Telegram 을 처리하여 출력이 규정된 상태로 전환될 수 있도록 해야 합니다.

마스터는 FREEZE Telegram 을 사용하여 슬레이브나 슬레이브 그룹이 각각의 현재 상태에서 입력을 고

정(freeze)시킬 수 있도록 합니다. SYNC Telegram 은 현재 이용가능 출력 데이터가 주변장치로 전송된 다

음 이 상태에서 고정(freeze)될 수 있도록 합니다.

FREEZE Telegram 의 보기

폐쇄 루프 제어 절차, 동기식 드라이브 구동 등에서는 때로 그룹의 프로세스 입력에 대한 정밀한 시간

개념을 갖는 것이 필요할 수 있습니다. Telegram 시퀀스는 아래와 같습니다.

마스터가 FREEZE 명령을 선택된 그룹으로 전송합니다

이 명령은 모든 어드레스된 슬레이브들이 입력을 고정(freeze)시키도록 합니다.



다음의 데이터 사이클(Data_Exch) 동안 슬레이브들은 선택된 그룹의 고정(freeze)된 입력을 마스터에 전

송합니다.

이러한 절차가 끝난 후 마스터는 이 그룹에 UNFREEZE 명령을 전송합니다. 버스 시스템이 다시 정상

데이터 교환 모드로 복귀하고 모든 입력의 변경이 각 데이터 사이클 동안 전송됩니다.

일괄 제어 Telegram 은 정확한 시간으로 선택된 그룹에 전달됩니다.

SYNC/UNSYNC Telegram 의 보기

그룹에 포함된 장치의 시간 관리 작동

FREEZE 명령으로 고정된 데이터가 마스터에서 처리된 후에 마스터는 출력을 얻기 위해 슬레이브 그룹

에 SYNC 명령을 전송하여 응답합니다. 다음 데이터 사이클 동안 마스터는 출력되어야 할 테이터를 슬

레이브 그룹에 제공한 후 다음 데이터 사이클에서 UNSYNC 명령을 통해 사이클을 종결합니다.

UNSYNC 명령은 슬레이브가 정확한 시간으로 출력을 전송하도록 합니다.


